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Anexa 4. Corelarea rezultatelor asteptate ale Tnvatarii cu disciplinele studiate

Corelarea rezultatelor asteptate ale invatarii cu disciplinele de studiu din domeniul
eficientei energetice a instalatiilor din cladiri este esentiala pentru asigurarea unei formari
relevante, orientate spre cerintele pietei muncii si ale societatii.

1. Ce Inseamna "rezultate ale invatarii"?

Rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) sunt competentele, cunostintele si abilitatile pe
care un student trebuie sa le dobandeasca la finalul unui curs sau program de studiu. Acestea
sunt formulate conform Cadrului National al Calificarilor si includ:

- Cunostinte: informatii teoretice si aplicate.

- Aptitudini: capacitatea de a aplica cunostintele in contexte practice.

- Atitudini: comportamente si valori profesionale.

Rezultatele invatarii pentru programele de studii de masterat din domeniul Inginerie
civila si instalatii sunt in concordanta cu nivelul 7 de calificare, conform prevederilor HG nr.
918/2013 — Anexa 1, cu modificarile si completdrile ulterioare, astfel:

- cunostinte: cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se in avangarda nivelului
de cunostinte dintr-un domeniu de munca sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau
cercetari originale. Constientizarea critica a cunostintelor dintr-un domeniu si a cunostintelor
aflate la granita dintre diferite domenii;

- abilitati: abilitati de specialitate pentru rezolvarea problemelor in materie de cercetare si/sau
inovare, pentru dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru integrarea cunostintelor
din diferite domenii;

- competente: gestionarea si transformarea situatiilor de munca sau de studiu care sunt
complexe, imprevizibile si necesitd noi abordari strategice. Asumarea responsabilitatii
pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru revizuirea
performantei strategice a echipelor.

Actualizarea planului de invatdamant de la programul de studii universitare de masterat
Inginerie civild si instalatii s-a realizat in etape, conform Ghidului privind scrierea rezultatelor
invatarii:

- identificarea nevoilor existente pe piata fortei de munca;

- identificarea ocupatiilor ESCO/COR;

- definirea competentelor;

- identificarea rezultatelor invatdrii necesare pentru dobandirea competentelor

definite;

- stabilirea disciplinelor din cadrul programului de studiu care sa conduca la

rezultatele invatarii identificate.
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Corelarea competentelor cu rezultatele asteptate ale Tnvatarii si cu disciplinele pentru programul de studii universitare de masterat Ingineria
sistemelor de securitate la incendiu si securitate fizica in cladiri:

Nr. crt.

Competenta

Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI)

Discipline Corelate

Gestioneaza proiecte

Cunostinte: Cunoaste structura proiectelor ingineresti si integrarea
sistemelor de securitate in constructii.
Abilitati: Planifica si coordoneaza proiecte utilizdnd modele de

Conceptia integrata a sistemelor de
protectie activa la incendiu; Modelarea

1 o . . . . . si simularea incendiilor in constructii;
de inginerie simulare si concepte de protectie la incendiu. - . N .
- . LA . . .| Practica profesionala/ de proiectare 1;
Responsabilitate si autonomie: Isi asuma conducerea proiectelor si L . N .
. . Practica profesionala/ de proiectare 2
deciziile tehnice.
Cunostinte: Cunoaste metodele de modelare sireprezentare a Modelarea si simularea incendiilorin
sistemelor tehnice. constructii; Infrastructuri de
5 Utilizeaza software Abilitati: Elaboreaza modele grafice pentru sisteme de securitate si | comunicatii si integrarea sistemelor de
CAD instalatii. Securitate; Practica pentru elaborarea
Responsabilitate si autonomie: Utilizeaza autonom instrumente lucrarii de disertatie; Elaborarea
CAD si verifica corectitudinea reprezentarilor. lucrarii de disertatie
Cunostinte: Cunoaste etapele proiectarii si executiei sistemelor
Gestioneaza tehnice. - . . .
er s e o . . o o . Practica profesionala/ de proiectare 1;
3 programarea Abilitati: Planifica activitati si organizeaza sarcinile in proiecte. . . o .
. . . . . N Practica profesionala/ de proiectare 2
sarcinilor Responsabilitate si autonomie: Monitorizeaza respectarea
programarii.
Cunostinte: Cunoaste organizarea echipelor tehnice si procesele L . N .
. Practica profesionala/ de proiectare 1;
- colaborative. . . o .
4 Conduce o echipa Practica profesionala/ de proiectare 2;

Abilitati: Coordoneaza echipe in proiecte tehnice.
Responsabilitate si autonomie: isi asuma performanta echipei.

Practica profesionala/ de proiectare 3
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Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Cunostinte: Cunoaste legislatia in constructii si cerintele de . .. . s
- ; . . Legislatie in domeniul securitatii,
Revizuieste securitate la incendiu. . S .
L s ey .. . . . evaluarea riscului de incendiu;
5 autorizatii de Abilitati: Verifica documentatii tehnice si conformitatea acestora. . . e A .
. - . LA . . .. Protectia pasiva a cladirilor impotriva
construire Responsabilitate si autonomie: Isi asuma validarea legala si . .
. incendiilor
tehnica.
. . . . Conceptia integrata a sistemelor de
Cunostinte: Cunoaste conceptia sistemelor de securitate si . Lo . .
. . . protectie activa la incendiu; Sisteme
< . protectie la incendiu. . . i,
Elaboreaza planuri e . . . L de detectare si alarmare la incendii
6 . Abilitati: Proiecteaza solutii tehnice integrate. . .
de design - . s . . (SDAI); Instalatii de stingere a
Responsabilitate si autonomie: Isi asuma calitatea solutiilor . . . .
. incendiilor cu apa si cu instalatii
proiectate. .
speciale
Cunostinte: Cunoaste principiile de reprezentare tehnica.
N . Abilitati: Elaboreaza schite si desene tehnice pentru sisteme. Practica pentru elaborarea lucrarii de
7 Deseneaza schite o . . L . . .
Responsabilitate si autonomie: Asigura acuratetea reprezentarii disertatie
grafice.
. L Elemente de transfer de caldura si
L Cunostinte: Cunoaste procesele de transfer termic si ardere. N . L N
Aplica competente s s - . . . masa; Teoria arderii aplicate in cazul
8 . Abilitati: Aplica calcule pentru analiza fenomenelor de incendiu. . . .
de calcul numeric . . . e w .. . incendiilor; Modelarea si simularea
Responsabilitate si autonomie: Verifica si valideaza rezultatele. . e .
incendiilor in constructii
Cunostinte: Cunoaste metodele experimentale si echipamentele de
Efectueazs teste de laborator. Tehnici experimentale de masurare;
9 Abilitati: Realizeaza testari si masuratori. Tehnici de achizitie si prelucrare a

laborator

Responsabilitate si autonomie: Respecta procedurile si valideaza
rezultatele.

datelor
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Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Analizeaza date Cunostinte: Cunoaste metodele de prelucrare a datelor. Tehnici de achizitie si prelucrare a
10 experimentale de Abilitati: Interpreteaza rezultate experimentale. datelor; Tehnici experimentale de
laborator Responsabilitate si autonomie: Isi asuma concluziile tehnice. masurare
. . . . . . . Legislatie In domeniul securitatii,
L I Cunostinte: Cunoaste legislatia privind securitatea la incendiu. gisiat . S .
Asigura indeplinirea o L. . A . evaluarea riscului de incendiu;
11 . Abilitati: Aplica cerintele legale in proiectare. . . C A .
cerintelor legale - . . o . . Protectia pasiva a cladirilor impotriva
Responsabilitate si autonomie: Monitorizeaza conformitatea. . "
incendiilor
. o . . . Sisteme inteligente pentru cladiri si
Se orienteaza spre Cunostinte: Cunoaste tehnologii moderne de securitate. . 8 " P . ’
. R . s . integrarea functiilor de securitate;
12 inovare in practicile Abilitati: Integreaza solutii inovatoare. . L
-, . . N s . Infrastructuri de comunicatii si
curente Responsabilitate si autonomie: Propune imbunatatiri tehnice. . . T
integrarea sistemelor de securitate
Efectueazaincercari | Cunostinte: Cunoaste comportarea la foc a materialelor. Protectia pasiva a cladirilor impotriva
13 privind rezistenta la Abilitati: Testeaza si evalueaza rezistenta la foc. incendiilor; Tehnici experimentale de
foc Responsabilitate si autonomie: Isi asuma validitatea testelor. masurare
Asigura respectarea . . o . N .
g .p. s Cunostinte: Cunoaste etapele executiei. Practica profesionala/ de proiectare 1;
termenului-limita de s L . .. o . o .
14 . . . | Abilitati: Monitorizeaza progresul lucrarilor. Practica profesionala/ de proiectare 2;
executie a proiectului - . . a N . . o .
. Responsabilitate si autonomie: Isi asuma respectarea termenelor. Practica profesionala/ de proiectare 3
de constructie
Lucreaza intr-o Cunostinte: Cunoaste structura echipelor de executie. o . N .
. s s . . Practica profesionala/ de proiectare 1;
15 echipa de Abilitati: Colaboreaza eficient. .. . . .
. - . . I . . Practica profesionala/ de proiectare 2
constructori Responsabilitate si autonomie: Contribuie la realizarea obiectivelor.
. Cunostinte: Cunoaste documentatiile tehnice. Conceptia integrata a sistemelor de
Pregateste e N . . S . .
Abilitati: Elaboreaza documentatii. protectie activa la incendiu; Sisteme
16 documente pentru - . . L N . . ..
constructii Responsabilitate si autonomie: Asigura corectitudinea de detectare si alarmare la incendii

documentelor.

(SDAI)
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Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Comunica cu Cunostinte: Cunoaste terminologia tehnica. . . N .
. o o . Practica profesionala/ de proiectare 1;
17 echipele de Abilitati: Transmite informatii clare. o . < .
. - . . L . C Practica profesionala/ de proiectare 2
constructori Responsabilitate si autonomie: Asigura comunicarea eficienta.
. N . Protectia pasiva a cladirilor impotriva
. . Cunostinte: Cunoaste tipurile de materiale. . . P " . P
Comanda materiale e N . incendiilor; Instalatii de stingere a
18 . Abilitati: Selecteaza materiale adecvate. . .. . "
de constructie - . Lo . incendiilor cu apa si cu instalatii
Responsabilitate si autonomie: Isi asuma alegerea acestora. .
speciale
Calculeaza . . Sisteme de detectare si alarmare la
Cunostinte: Cunoaste metode de estimare. . . . .
necesarul de s M . incendii (SDAI); Instalatii de stingere a
19 . Abilitati: Calculeaza necesarul de materiale. . .. o L "
materiale de - . . o incendiilor cu apa si cu instalatii
. Responsabilitate si autonomie: Verifica acuratetea datelor. .
constructii speciale
. . . . Conceptia integrata a sistemelor de
Coordoneaza un Cunostinte: Cunoaste procesele de integrare tehnica. . S . .
. . s o . protectie activa la incendiu; Practica
20 proiect tehnic Abilitati: Coordoneaza proiecte complexe. . . . .
. - . LA N . . profesionala/ de proiectare 2; Practica
ingineresc Responsabilitate si autonomie: Isi asuma rezultatele proiectului. . N .
profesionala/ de proiectare 3
Cunostinte: Cunoaste criteriile de evaluare a proiectelor tehnice si . .. . R
. . Legislatie in domeniul securitatii,
N . cerintele de conformitate. . S .
Aproba un proiect v . . N " . evaluarea riscului de incendiu;
21 Lo Abilitati: Analizeaza si valideaza solutii tehnice complexe. o .
tehnic ingineresc - . Y . . Conceptia integrata a sistemelor de
Responsabilitate si autonomie: Isi asuma aprobarea si . S .
o . protectie activa la incendiu
corectitudinea proiectelor.
Cunostinte: Cunoaste procesele de ardere si comportarea
< n . . | materialelor la foc. Teoria arderii aplicate Tn cazul
Efectueazaincercari er s . . . - e . . " . .
22 Abilitati: Realizeaza teste experimentale in conditii de incendiu. incendiilor; Tehnici experimentale de

si teste la foc

Responsabilitate si autonomie: Isi asuma validitatea testelor si
interpretarea rezultatelor.

masurare
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Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Cunostinte: Cunoaste tipurile de instalatii de stingere si principiile
Opereaza lor de functionare. . . . "
. e . . . . .. Instalatii de stingere a incendiilor cu
23 echipamente de Abilitati: Utilizeaza echipamente de stingere a incendiilor. . . .
. . . . . - . . apa si cu instalatii speciale
stingere Responsabilitate si autonomie: Actioneaza corect in situatii de
interventie.
Cunostinte: Cunoaste metode de cercetare si modele de simulare a
. . incendiilor. Modelarea si simularea incendiilorin
Realizeaza cercetare s . o . o . . " L
24 stiintifica Abilitati: Analizeaza fenomene si elaboreaza studii tehnice. constructii; Practica pentru elaborarea
T Responsabilitate si autonomie: Respecta etica si valideaza lucrarii de disertatie
rezultatele cercetarii.
. . . . . . . Legislatie Tn domeniul securitatii,
Previne incendiile Cunostinte: Cunoaste factorii de risc specifici spatiilor aglomerate. . S .
A . o e . . N evaluarea riscului de incendiu;
25 intr-un mediu de Abilitati: Aplica masuri de prevenire a incendiilor. . .
- . . S - . Sisteme de detectare si alarmare la
spectacol Responsabilitate si autonomie: Asigura siguranta utilizatorilor. . .
incendii (SDAI)
Cunostinte: Cunoaste procedurile de interventie si sistemele de . .
. . . Sisteme de detectare si alarmare la
Actioneaza ca comunicare. . . .
’ < er s o . o . . incendii (SDAI); Infrastructuri de
26 persoana de contact | Abilitati: Coordoneaza fluxul de informatii in situatii de urgenta. C .
N S o . . . . . . comunicatii si integrarea sistemelor de
in cazulunuiincident | Responsabilitate si autonomie: la decizii operative siisi asuma .
. ; . T securitate
coordonarea interventiei.
Cunostinte: Cunoaste integrarea sistemelor de securitate in . .
L o . N Conceptia integrata a sistemelor de
Asigura consultanta | arhitectura. . Lo . .
27 N . . v . - . . protectie activa la incendiu; Protectia
catre arhitecti Abilitati: Propune solutii compatibile cu proiectele arhitecturale. oy N . -
- . LA . .. . pasiva a cladirilor impotriva incendiilor
Responsabilitate si autonomie: Isi asuma recomandarile tehnice.
L . Cunostinte: Cunoaste proprietatile materialelor la foc. . sy U .
Asigura consultanta er s N . Protectia pasiva a cladirilor impotriva
. Abilitati: Recomanda materiale adecvate. . " . . . A
28 despre materialele incendiilor; Teoria arderii aplicate in

de constructie

Responsabilitate si autonomie: Evalueaza si valideaza alegerea
acestora.

cazul incendiilor
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Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Sisteme de securitate perimetrala si de
Asigura consultantd | Cunostinte: Cunoaste solutiile tehnice de securitate fizica. supraveghere video (SSV); Sisteme de
29 pentru cresterea Abilitati: Evalueaza si imbunatateste nivelul de securitate. securitate perimetrala de control a
securitatii Responsabilitate si autonomie: Isi asuma strategiile propuse. accesului, detectare si alarmare la
efractie
Cunostinte: Cunoaste metodele de evaluare ariscului de incendiu. | Legislatie in domeniul securitatii,
30 Stabileste riscul de Abilitati: Analizeaza scenarii de incendiu si niveluri de risc. evaluarea riscului de incendiu;
incendiu Responsabilitate si autonomie: Isi asuma evaluarea si masurile Modelarea si simularea incendiilor in
rezultate. constructii
. . Cunostinte: Cunoaste standardele de testare si metodele - . .
Dezvolta proceduri . Tehnici experimentale de masurare;
experimentale. . .
31 de testare ale R < . Tehnici de achizitie si prelucrare a
. Abilitati: Elaboreaza proceduri de testare.
materialelor - DL datelor
Responsabilitate: Asigura validitatea metodelor.
. - . Cunostinte: Cunoaste solutiile tehnice de securitate. - .
Schiteaza directii de el o N ’ . Conceptia integrata a sistemelor de
32 . Abilitati: Elaboreaza concepte preliminare. . C oo .
proiectare o . N . . protectie activa la incendiu
Responsabilitate: Orienteaza deciziile tehnice.
o Cunostinte: Cunoaste metodele de testare.
Efectueaza teste de ena . . o . . - . <
33 Abilitati: Realizeaza testari experimentale. Tehnici experimentale de masurare
laborator . o L
Responsabilitate: Verifica corectitudinea testelor.
A . . Cunostinte: Cunoaste metode de colectare a datelor. - .
Inregistreaza date AR . . . N Tehnici de achizitie si prelucrare a
34 . .. Abilitati: Inregistreaza si organizeaza datele.
rezultate din testari - L - datelor
Responsabilitate: Asigura trasabilitatea.
Cunostinte: Cunoaste metode de evaluare a performantei Sisteme inteligente pentru cladiri si
35 Testeaza strategiide | sistemelor. integrarea functiilor de securitate;

securitate

Abilitati: Evalueaza solutii implementate.
Responsabilitate: Valideaza eficienta.

Sisteme de securitate perimetrala si de
supraveghere video (SSV)
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Competenta

Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI)

Discipline Corelate

36

Planificarea
sistemelor de
securitate fizica la
efractie si control,
TVCI, monitorizare si
a sistemului de
securitate la
incendiu

Cunostinte: Cunoaste structura sistemelor de securitate integrate.
Abilitati: Planifica sisteme complexe.
Responsabilitate: Asigura integrarea acestora.

Infrastructuri de comunicatii si
integrarea sistemelor de securitate;
Sisteme de detectare si alarmare la
incendii (SDAI)

37

Elaborarea solutiei
tehnice sia
proiectului
sistemului tehnic de
detectie si
semnalizare la
efractie si control
acces

Cunostinte: Cunoaste sistemele de control acces si efractie.
Abilitati: Proiecteaza sisteme specifice.
Responsabilitate: Isi asuma solutiile elaborate.

Sisteme de securitate perimetrala de
control a accesului, detectare si
alarmare la efractie

38

Elaborarea solutiei
tehnice sia
proiectului
sistemului tehnic de
detectare,
semnalizare si
alarmare la incendiu

Cunostinte: Cunoaste SDAI si functionarea acestora.
Abilitati: Proiecteaza sisteme de alarmare.
Responsabilitate: Valideaza solutiile.

Sisteme de detectare si alarmare la
incendii (SDAI)

39

Elaborarea solutiei
tehnice sia
proiectului
sistemului tehnic de
stingere a incendiului

Cunostinte: Cunoaste instalatiile de stingere.
Abilitati: Proiecteaza sisteme de stingere.
Responsabilitate: Asigura functionarea acestora.

Instalatii de stingere a incendiilor cu
apa si cu instalatii speciale
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Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Elaborarea solutiei
tehnice sia . .
roiectului Cunostinte: Cunoaste procesele de evacuare a fumului.
40 p. . . Abilitati: Proiecteaza sisteme de evacuare. Evacuarea fumului si gazelor fierbinti
sistemului tehnic de - . N .
. Responsabilitate: Optimizeaza solutiile.
control si evacuare a
fumului
Elaborarea solutiei
tehnice sia . .
. . Cunostinte: Cunoaste sistemele TVCI. . . . <
proiectului er s . . . . Sisteme de securitate perimetrala si de
41 . . . Abilitati: Configureaza sisteme video. .
sistemului tehnic de - N . supraveghere video (SSV)
.. .. Responsabilitate: Asigura functionarea lor.
televiziune cu circuit
inchis (TVCI)
Elaborarea solutiei
tehnice sia Cunostinte: Cunoaste sistemele integrate. . T
. . e . . o Infrastructuri de comunicatii si
42 proiectului Abilitati: Configureaza sisteme de monitorizare. . . .
. . . - N integrarea sistemelor de securitate
sistemului tehnic de | Responsabilitate: Asigura controlul acestora.
monitorizare
e . " Legislatie Tn domeniul securitatii,
Verificarea Cunostinte: Cunoaste standardele de verificare. gisial . S .
. . . e s . . evaluarea riscului de incendiu;
43 proiectului pentru Abilitati: Verifica proiecte tehnice. . .
. . - a o Conceptia integrata a sistemelor de
sisteme tehnice Responsabilitate: Isi asuma validarea. . o .
protectie activa la incendiu
Intocmirea de devize | Cunostinte: Cunoaste structura costurilor. Conceptia integrata a sistemelor de
44 pentru sisteme Abilitati: Elaboreaza devize. protectie activa la incendiu; Practica
tehnice Responsabilitate: Verifica acuratetea acestora. profesionala/ de proiectare 3
o Cunostinte: Cunoaste etapele executiei. . . . .
Monitorizarea e N e pv . ’ Practica profesionala/ de proiectare 2;
45 Abilitati: Monitorizeaza lucrarile.

executiei proiectului

Responsabilitate: Asigura calitatea executiei.

Practica profesionala/ de proiectare 3
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Nr. crt.

Competenta

Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI)

Discipline Corelate

Da dovada de

Cunostinte: Cunoaste contextul profesional.

46 initiativa Abilitati: Propune solutii. Practica profesionala/ de proiectare 1
’ Responsabilitate: Initiaza actiuni.
Isi asuma Cunostinte: Cunoaste rolul profesional.
47 ’ - Abilitati: la decizii. Practica profesionala/ de proiectare 2
responsabilitatea - ~ <
Responsabilitate: Isi asuma rezultatele.
Cunostinte: Cunoaste integrarea sistemelor. Concentia intesrats a sistemelor de
48 Gandeste holistic Abilitati: Coreleaza elemente complexe. p . ig . .
. - - protectie activa la incendiu
Responsabilitate: la decizii strategice.
Aplica cunostinte . N .
L Cunostinte: Cunoaste fundamentele ingineresti. . . N
stiintifice, e s . Modelarea si simularea incendiilor in
49 tehnologice si Abilitati: Aplica integrat cunostintele. constructii
o 8 . Responsabilitate: Dezvolta solutii tehnice. ’
ingineresti
N Cunostinte: Cunoaste legislatia. . . N
Respecta e A1 x ’ gistat Legislatie in domeniul securitatii,
50 Abilitati: Aplica norme.

reglementarile

Responsabilitate: Asigura conformitatea.

evaluarea riscului de incendiu
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3. Importanta Coreldrii in Proiectarea Curriculumului

- Asigurarea coerentei intre formare si practica profesionala.

- Adaptarea continua la cerintele pietei muncii.

- Sprijinirea procesului de acreditare si asigurare a calitatii in Tnvatamantul superior.

5. Concluzie

Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii si disciplinele studiate in cadrul planului de
invatamant al programului de studii universitare de masterat Ingineria sistemelor de securitate
la incendiu si securitate fizica in cladiri permite formarea unor ingineri capabili, responsabili si
pregatiti sa raspunda provocarilor actuale ale dezvoltarii sustenabile a cladirilor si instalatiilor
aferente. Aceasta abordare integrata contribuie semnificativ la cresterea calitatii educatiei
tehnice si la integrarea eficienta a absolventilor in domeniul profesional.

Rector, Decan,
Prof. dr. ing. Radu Vacareanu S.L. dr.ing. Nicoleta Tanase



