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Anexa 4. Corelarea rezultatelor asteptate ale Tnvatarii cu disciplinele studiate

Corelarea rezultatelor asteptate ale invatarii cu disciplinele de studiu din domeniul
eficientei energetice a instalatiilor din cladiri este esentiala pentru asigurarea unei formari
relevante, orientate spre cerintele pietei muncii si ale societatii.

1. Ce Inseamna "rezultate ale invatarii"?

Rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) sunt competentele, cunostintele si abilitatile pe
care un student trebuie sa le dobandeasca la finalul unui curs sau program de studiu. Acestea
sunt formulate conform Cadrului National al Calificarilor si includ:

- Cunostinte: informatii teoretice si aplicate.

- Aptitudini: capacitatea de a aplica cunostintele in contexte practice.

- Atitudini: comportamente si valori profesionale.

Rezultatele invatarii pentru programele de studii de masterat din domeniul Inginerie
civila si instalatii sunt in concordanta cu nivelul 7 de calificare, conform prevederilor HG nr.
918/2013 — Anexa 1, cu modificarile si completdrile ulterioare, astfel:

- cunostinte: cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situdndu-se in avangarda nivelului
de cunostinte dintr-un domeniu de munca sau de studiu, ca baza a unei gandiri si/sau
cercetari originale. Constientizarea critica a cunostintelor dintr-un domeniu si a cunostintelor
aflate la granita dintre diferite domenii;

- abilitati: abilitati de specialitate pentru rezolvarea problemelor in materie de cercetare si/sau
inovare, pentru dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru integrarea cunostintelor
din diferite domenii;

- competente: gestionarea si transformarea situatiilor de munca sau de studiu care sunt
complexe, imprevizibile si necesitd noi abordari strategice. Asumarea responsabilitatii
pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru revizuirea
performantei strategice a echipelor.

Actualizarea planului de invatdamant de la programul de studii universitare de masterat
Eficienta energetica a instalatiilor din cladiri s-a realizat in etape, conform Ghidului privind
scrierea rezultatelor invatari:

- identificarea nevoilor existente pe piata fortei de munca;

- identificarea ocupatiilor ESCO/COR;

- definirea competentelor;

- identificarea rezultatelor invatdrii necesare pentru dobandirea competentelor

definite;

- stabilirea disciplinelor din cadrul programului de studiu care sa conduca la

rezultatele invatarii identificate.
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Corelarea competentelor cu rezultatele asteptate ale Tnvatarii si cu disciplinele pentru programul de studii universitare de masterat Eficienta

energetica a instalatiilor din clddiri:

Nr.crt. | Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Cunostinte: Cunoaste principiile managementului energetic si ale
sistemelor automatizate BMS, precum si procesele de planificare si
control al proiectelor tehnice. . . .
L e e e . N VTR . Managementul energetic al instalatiilor
Asigura Abilitati: Planifica si coordoneaza activitati utilizdnd sisteme de . o e . .
L . . . N . din cladiri — sisteme BMS -; Practica
1 managementul de monitorizare si control energetic, organizeaza resursele si . . .
. . . . " profesionala 1; Practica profesionala 2;
proiect urmareste indicatorii de performanta. . .
- . LA o - Practica profesionala 3
Responsabilitate si autonomie: Isi asuma responsabilitatea pentru
implementarea si monitorizarea proiectelor tehnice in conditii reale
de exploatare.
Cunostinte: Cunoaste metode de achizitie, procesare si analiza a
datelor tehnice si energetice. Tehnici de achizitie si prelucrare a
Sintetizeazs Abilitati: Prelucreaza si sintetizeaza date experimentale si rezultate | datelor; Simularea comportamentului
2 . . numerice, coreleaza informatii din simulari si masuratori. dinamic si optimizarea sistemelor
informatii L . . . N . . <
Responsabilitate si autonomie: Utilizeaza autonom datele obtinute | energetice; Elaborarea lucrarii de
in vederea fundamentarii deciziilor tehnice si a concluziilor disertatie
ingineresti.
Cunostinte: Cunoaste criteriile de performanta energetica, cerintele
de proiectare sustenabila siimpactul asupra mediului.
Abilitati: Analizeaza si valideaza solutii tehnice pe baza Performanta energetica a cladirilor;
3 Aproba proiecte performantei energetice si a integrarii in conceptul de cladire Conceptia cladirilor cu impact redus

ingineresti

sustenabila.

Responsabilitate si autonomie: la decizii privind aprobarea solutiilor
tehnice siisi asuma conformitatea acestora cu cerintele de
eficienta si mediu.

asupra mediului; Sisteme integrate in
cladiri cu utilizarea energiei solare
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Competenta

Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI)

Discipline Corelate

Aplica competente
de comunicare in
domeniul tehnic

Cunostinte: Cunoaste structura si cerintele comunicarii academice
si tehnice.

Abilitati: Redacteaza documentatii tehnice, prezinta rezultate
experimentale si argumenteaza solutii ingineresti.

Responsabilitate si autonomie: Isi asuma acuratetea si claritatea
informatiilor comunicate in contexte profesionale si academice.

Etica si integritate academica; Practica
profesionala 1; Elaborarea lucrarii de
disertatie

Detine competente

Cunostinte: Cunoaste metode de simulare numerica si modelare a
sistemelor energetice si termodinamice.

Abilitati: Utilizeaza aplicatii informatice pentru simularea
comportamentului dinamic al instalatiilor si analiza performantei

Simularea comportamentului dinamic
si optimizarea sistemelor energetice;

informatice Termodinamica avansata;
acestora. . .
- . . o . Complemente de Mecanica fluidelor
Responsabilitate si autonomie: Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente digitale pentru optimizarea sistemelor tehnice.
Cunostinte: Cunoaste legislatia privind performanta energetica a
N cladirilor si cerintele de calitate in constructii. Performanta energetica a cladirilor;
Respecta v L . . A . . . . .
reglementrile Abilitati: Aplica cerintele legislative in evaluarea si proiectarea Conceptia cladirilor cu impact redus
Lridice sistemelor energetice. asupra mediului; Etica si integritate
J Responsabilitate si autonomie: Asigura conformitatea proiectelor academica
cu legislatia in vigoare si isi asuma respectarea acesteia.
Cunostinte: Cunoaste impactul schimbarilor climatice si legislatia e . .
. . e . Schimbari climatice si efectele lor
L de mediu aplicabila sistemelor energetice. . .
Asigura asupra consumului de energie;

conformitatea cu
legislatia de mediu

Abilitati: Evalueaza impactul solutiilor tehnice asupra mediului si
integreaza masuri de reducere a consumurilor.

Responsabilitate si autonomie: Monitorizeaza respectarea
cerintelor de mediu si promoveaza solutii durabile.

Conceptia cladirilor cu impact redus
asupra mediului; Sisteme hibride de
cogenerare/trigenerare a energiei
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Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Cunostinte: Cunoaste tehnologii de valorificare a resurselor .. -
. o R Tehnologii de producere si utilizare a
Promoveaza regenerabile si impactul acestora asupra mediului. . A s
.. s o . . . . biomasei si biocombustibililor;
constientizarea Abilitati: Integreaza solutii bazate pe surse alternative (biomasa, . . . .
8 . A . . Sisteme integrate in cladiri cu
problemelor legate energie solara) in proiecte energetice. - . .
. L . . . . utilizarea energiei solare; Sisteme
de mediu Responsabilitate si autonomie: Sustine implementarea solutiilor . . o
L o . . . fotovoltaice integrate in cladiri
sustenabile si promoveaza responsabilitatea fata de mediu.
Cunostinte: Cunoaste tehnologii avansate de integrare energetica . L .
< . Sisteme fotovoltaice integrate in
Promoveaza (fotovoltaice, geotermale, cogenerare). e . . .
. e . o . O e cladiri; Sisteme integrate in cladiri cu
proiectarea Abilitati: Proiecteaza solutii inovative pentru cladiri eficiente - . .
9 . L . . . utilizarea energiei geotermale; Sisteme
inovatoare a energetic si integreaza surse multiple de energie. o .
. .. - . . . . hibride de cogenerare/trigenerare a
infrastructurii Responsabilitate si autonomie: Coordoneaza adoptarea solutiilor energiei
inovatoare si contribuie la dezvoltarea tehnologica. g
Cunostinte: Cunoaste procesele de transfer de caldura, Transfer de caldura si umiditate prin
comportamentul termic al anvelopei si cerintele de confort. anvelopa cladirii; Confort, calitatea
10 Satisface cerinte Abilitati: Dimensioneaza si verifica solutii tehnice pentru asigurarea | aeruluiin cladiri cu destinatii speciale
tehnice confortului termic si eficientei energetice. si climatizarea cladirilor multizonale;
Responsabilitate si autonomie: Asigura respectarea cerintelor Sisteme recuperative si eficienta in
tehnice si functionale ale instalatiilor. sistemele de ventilare
Cunostinte: Cunoaste etapele executiei instalatiilor, modul de
N functionare al sistemelor energetice si cerintele de exploatare. . . .
Supravegheaza s L .. . i R Practica profesionala 1; Practica
. Abilitati: Monitorizeaza implementarea instalatiilor si verifica . .
11 proiecte de . - . . profesionala 2; Performanta energetica
. respectarea proiectului si a performantei energetice. .
constructii . . . < R . | acladirilor
Responsabilitate si autonomie: Coordoneaza activitatile de executie
si controleaza calitatea lucrarilor.
. . Cunostinte: Cunoaste cerintele de confort interior si functionare a Confort, calitatea aerului in cladiri cu
Defineste cerinte . I L . o .
12 instalatiilor HVAC. destinatii speciale si climatizarea

tehnice

Abilitati: Stabileste parametri tehnici pentru aer, temperatura si

cladirilor multizonale; Sisteme




Bd. Lacul Tei 122-124, Sect. 2, cod postal 020396, Bucuresti, Roméania 2D
Tel.: +40-21-242.12.08, Tel /Fax: +40-21-242.07.81 = 'c L
secretariat@utch.ro, www.utch.ro 59001

Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
ventilare in functie de destinatia cladirii. recuperative si eficienta in sistemele
Responsabilitate si autonomie: Defineste cerinte tehnice adecvate de ventilare
pentru performanta sistemelor.
Cunostinte: Cunoaste solutii tehnice pentru cladiri eficiente
< e energetic siimpact redus asupra mediului. . . .
Ofera consilierein . .g, A P . . .. P . o . Conceptia cladirilor cu impact redus
. Abilitati: Analizeaza situatii reale si recomanda solutii pentru .
13 domeniul .. ; . asupra mediului; Performanta
" optimizarea performantei energetice. . .
constructiilor . . . < . . | energetica a cladirilor
Responsabilitate si autonomie: Formuleaza solutii fundamentate si
asuma recomandarile tehnice.
Cunostinte: Cunoaste conditiile de siguranta si igiena a aerului in . i
< e . . . N Confort, calitatea aerului in cladiri cu
cladiri si riscurile asociate instalatiilor. o . L .
L e .. . . - _— destinatii speciale si climatizarea
Aplica standarde de | Abilitati: Aplica cerinte de calitate a aerului si ventilatie pentru . . .
14 o . .. . . . cladirilor multizonale; Sisteme
sanatate si siguranta | reducereariscurilor. . s L
[ . . o . recuperative si eficienta in sistemele
Responsabilitate si autonomie: Monitorizeaza respectarea normelor .
. s . . de ventilare
de sanatate si securitate.
Cunostinte: Cunoaste principiile curgerii fluidelor si
. . . comportamentul retelelor de conducte.
Realizeaza studii s . . . . e . A . .
L Abilitati: Analizeaza trasee si optimizeaza distributia fluidelor in Complemente de Mecanica fluidelor;
15 privind traseele . . .
sisteme. Termodinamica avansata
conductelor - . . L -
Responsabilitate si autonomie: la decizii privind optimizarea
traseelor.
Cunostinte: Cunoaste metodele de dimensionare a conductelor si
. pierderile de sarcina.
Lucreaza la v . . . - o . . .
. Abilitati: Proiecteaza retele de conducte si optimizeaza functionarea | Complemente de Mecanica fluidelor;
16 proiectarea

conductelor

sistemelor.
Responsabilitate si autonomie: Asigura corectitudinea solutiilor de
proiectare.

Termodinamica avansata




Bd. Lacul Tei 122-124, Sect. 2, cod postal 020396, Bucuresti, Roméania 2
Tel: +40-21-242.12.08, Tel./Fax. +40-21-242.07.87
secretariat@utch.ro, www.utch.ro

Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Cunostinte: Cunoaste metodele de masurare a parametrilor
energetici si de proces.
Foloseste e N . .. . s
. Abilitati: Utilizeaza echipamente pentru colectarea si interpretarea Tehnici de achizitie si prelucrare a
17 instrumentele de . .
mMASUrs datelor. datelor; Practica profesionala 1
Responsabilitate si autonomie: Valideaza datele experimentale si
asigura corectitudinea acestora.
Cunostinte: Cunoaste structura documentatiilor tehnice si
metodologia de raportare. . . .
A s g p, . .. . Elaborarea lucrarii de disertatie;
Intocmeste rapoarte | Abilitati: Redacteaza rapoarte tehnice si integreaza rezultate . . .
18 . . . Simularea comportamentului dinamic
de lucru experimentale si numerice. . - . .
- . L a . N L si optimizarea sistemelor energetice
Responsabilitate si autonomie: Isi asuma corectitudinea si calitatea
documentatiilor.
Cunostinte: Cunoaste instrumente de modelare si reprezentare
- . tehnica digitala. Practica pentru elaborarea lucrarii de
Utilizeaza software er s . . . . " . . .
19 CAD Abilitati: Elaboreaza modele si scheme tehnice pentru instalatii. disertatie; Elaborarea lucrarii de
Responsabilitate si autonomie: Utilizeaza autonom aplicatiile CAD disertatie
in proiectare.
Cunostinte: Cunoaste principiile fundamentale din termodinamica, . .
. . S L. Termodinamica avansata;
. . .. .. | mecanica fluidelor siinginerie electrica. . .
Examineaza principii e as . o . . . Complemente de Mecanica fluidelor;
20 . Abilitati: Analizeazd comportamentele sistemelor fizice si o .
tehnice . Elemente de inginerie electrica
fenomenele energetice.
o . . o " . avansata
Responsabilitate si autonomie: Evalueaza critic solutiile tehnice.
Capacitateade a . . . .
p . Cunostinte: Cunoaste cerintele de performanta ale sistemelor
utiliza cunostintele T ’ ’ J s . . .
- J HVAC si influenta acestora asupra confortului si durabilitatii. Confort, calitatea aerului...; Sisteme
21 specifice privind

identificarea
constructiva...

Abilitati: Evalueaza functionarea sistemelor in exploatare.
Responsabilitate: Optimizeaza performanta instalatiilor.

recuperative...
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Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate

Capacitateade a

utiliza cunostintele

privind Cunostinte: Cunoaste procesele termice si transferul de energie. Transfer de caldura si umiditate prin
22 dimensionarea, Abilitati: Dimensioneaza si exploateaza sisteme energetice. anvelopa cladirii; Termodinamica

functionarea, Responsabilitate: Asigura functionarea eficienta. avansata

exploatarea si

mentenanta...

Capacitateade a

utiliza cunostintele . - - . Performanta energetica a cladirilor;

. . Cunostinte: Cunoaste indicatori si metode de evaluare energetica. . . .

privind monitorizarea s . o . . . . . Consumuri de energie in instalatiile de
23 . Abilitati: Analizeaza consumuri energetice si le optimizeaza. . .

si cresterea - . L incalzire, preparare apa calda,

Responsabilitate: Propune masuri de eficientizare. . . .

performantelor ventilare si climatizare

energetice...

Capacitateade a

utiliza elementele de . S . .

N Cunostinte: Cunoaste management energetic si legislatia aferenta. . . .

baza aferente e o . . . Managementul energetic al instalatiilor
24 . Abilitati: Coordoneaza functionarea sistemelor integrate. . o e .

managementului - N S din cladiri — sisteme BMS -

. Responsabilitate: Asigura exploatarea eficienta.

sistemelor de

instalatii...

Capacitateade a Sisteme fotovoltaice integrate in

utiliza cunostintele Cunostinte: Cunoaste tehnologii regenerabile si NZEB. cladiri; Sisteme integrate in cladiri cu
25 privind Abilitati: Integreaza solutii regenerabile in cladiri. utilizarea energiei solare; Sisteme

implementarea de Responsabilitate: Reduce impactul asupra mediului. integrate in cladiri cu utilizarea energiei

noi solutii... geotermale

Concepe, Cunostinte: Cunoaste sisteme energetice complexe integrate. . L

. P . . e D L - ,g " P g Sisteme hibride de

26 proiecteaza si Abilitati: Proiecteaza si optimizeaza solutii complexe.

optimizeaza sisteme

Responsabilitate: Coordoneaza implementarea.

cogenerare/trigenerare a energiei
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Nr. crt.

Competenta

Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI)

Discipline Corelate

complexe pentru
cladiri cu destinatii si
functiuni speciale

Efectueaza calcule
de dimensionare si

Cunostinte: Cunoaste metode de calcul termic si hidraulic.

Termodinamica avansata;

27 optimizare pentru Abilitati: Realizeaza calcule ingineresti. . .
. . e s . Complemente de Mecanica fluidelor

sisteme complexe de | Responsabilitate: Verifica exactitatea rezultatelor.

instalatii

Aplica tehnici de

masurare pentru Cunostinte: Cunoaste parametrii functionali ai instalatiilor. - e

. . . e Mas . . . . Tehnici de achizitie si prelucrare a

28 parametri functionali | Abilitati: Masoara si interpreteaza parametri. datelor

din instalatii Responsabilitate: Asigura acuratetea masuratorilor.

complexe

Concepe si . . . - .

9 Cunostinte: Cunoaste metode de cercetare si modelare. Simularea comportamentului dinamic

efectueaza programe s s . o . . .. . . . .
29 . s Abilitati: Analizeaza date si dezvolta studii. si optimizarea sistemelor energetice;

si activitati de - . .. - . . .

Responsabilitate: Respecta etica cercetarii. Elaborarea lucrarii de disertatie

cercetare

Coordoneaza si

controleaza activitati | Cunostinte: Cunoaste relatii intre costuri si performanta energetica. . . .

. e . o . . Managementul energetic al instalatiilor
30 cu caracter tehnico- | Abilitati: Optimizeaza resurse tehnico-economice. . o e .
N - . SR din cladiri — sisteme BMS -
economicin Responsabilitate: la decizii economice justificate.
domeniul instalatiilor
. Cunostinte: Cunoaste principiile eticii profesionale.

Respecta o . . . . . . .
31 . Abilitati: Respecta termene si cerinte. Etica si integritate academica

angajamente

Responsabilitate: Isi asuma obligatiile.
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Competenta Rezultate Asteptat al Invatarii (RAI) Discipline Corelate
Tsi asums Cunostinte: Cunoaste rolul profesional.
32 ’ - Abilitati: la decizii asumate. Practica profesionala 1
responsabilitatea - . N
Responsabilitate: Actioneaza autonom.
. . Cunostinte: Cunoaste procese decizionale.
Da dovada de e . N . . . . .
33 A Abilitati: Actioneaza ferm in situatii tehnice. Practica profesionala 2
hotaréare ’ < .
Responsabilitate: Demonstreaza leadership.
Cunostinte: Cunoaste metode matematice sifizice.
34 Efectueaza calcule Abilitati: Efectueaza calcule tehnice. Termodinamica avansata
Responsabilitate: Verifica rezultatele.
Evalueaza impactul . . . Lo
. Cunostinte: Cunoaste impactul energetic asupra mediului. S . .
comportamentului s o . . Schimbari climatice si efectele lor
35 S Abilitati: Evalueaza comportamente si consumuri. . .
individual asupra - . e . asupra consumului de energie
Lo Responsabilitate: Promoveaza responsabilitate ecologica.
mediului
Cunostinte: Cunoaste metode de planificare energetica. . . .
. s . N s Managementul energetic al instalatiilor
36 Planifica Abilitati: Organizeaza activitati si procese. . - e
’ ol - . din cladiri — sisteme BMS -
Responsabilitate: Coordoneaza planificarea.
Cunostinte: Cunoaste interdependentele sistemelor energetice. . . .
A - - N .. . . . Conceptia cladirilor cu impact redus
37 Gandeste holistic Abilitati: Integreaza solutii tehnice si de mediu. .
- . . asupra mediului
Responsabilitate: la decizii strategice.
Aplica cunostinte . o .
P. - T Cunostinte: Cunoaste fundamentele ingineresti. . - .
stiintifice, er s . . Simularea comportamentului dinamic
38 Abilitati: Aplica integrat cunostinte.

tehnologice si
ingineresti

Responsabilitate: Actioneaza autonom.

si optimizarea sistemelor energetice
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3. Importanta Coreldrii in Proiectarea Curriculumului

- Asigurarea coerentei intre formare si practica profesionala.

- Adaptarea continua la cerintele pietei muncii.

- Sprijinirea procesului de acreditare si asigurare a calitatii in Tnvatamantul superior.

5. Concluzie

Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii si disciplinele studiate in cadrul planului de
invatamant al programului de studii universitare de masterat Eficienta energetica a instalatiilor
din cladiri permite formarea unor ingineri capabili, responsabili si pregatiti sa raspunda
provocdrilor actuale ale dezvoltarii sustenabile a cladirilor si instalatiilor aferente. Aceasta
abordare integrata contribuie semnificativ la cresterea calitatii educatiei tehnice si la integrarea
eficienta a absolventilor in domeniul profesional.

Rector, Decan,
Prof. dr. ing. Radu Vacareanu S.L. dr.ing. Nicoleta Tanase



